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HOMOKI GAZDALKODAS A TALAJVEDELEM TUKREBEN

CULTIVATION ON SANDY SOILS FOR SOIL PROTECTION

ZSOMBIK Lészl6, ERDOS Zsuzsa
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

Az emberiség szamanak folyamatos ndvekedésével sziikség van a homoktalajok
termesztésbe vonasara. Ezeken a gyengébb adottsagi termdteriileteken a
talajmiivelés nagyobb odafigyelést igényel. A névénytermesztési tevékenységet
ugy kell megvalasztani, hogy a homoktalaj védelme maximalis legyen.
Lehetdség szerint az erdzios €s a deflacios karokat, valamint a szerkezetben és
a termoOképességben bekovetkezd romlast csokkenteni kell. A homoktalajok
védelmére szolgalnak a kiilonboz6é mélymiivelési technologiak. A lazitott és
szantott talajnak jobb a vizelvezetd képessége. A mélyebb rétegekben a talajt
lazitani, mig a felszint tomoriteni sziikséges, hogy az erdzidnak kisebb
mértékben legyen kitett a talaj. A talajvédelemben jelentds szerepe van a
termesztett novény fajanak is. A szerves- és zoOldtragyazas hatasara a
homoktalajban nem csak a tapelem tartalom névekszik, hanem a szerves anyag
hatasara a szerkezet is javul, igy ellenallobb a sz¢él és viz rombold
tevékenységével szemben.

Kulcsszavak: homoktalaj, mélymiivelés, er6zio, deflacid, homokkoté novény

Abstract

As the number of humanity is constantly increasing, there is a need to turn sandy
soils into cultivation. In these less productive areas tillage requires more
attention. Crop production should be chosen to maximize the protection of
sandy soils. Where possible, erosion and deflationary damage, as well as
deterioration in structure and productivity, should be reduced. Various deep
cultivation technologies are used to protect the sandy soil. Loosed and ploughed
sandy soil has better soil permeability. In the deeper soil layers, the soil should
be loosened, while surface of the soil compaction is required, so that the soil is
less exposed to erosion. The cultivated plant species also plays an important role
in soil protection. As a result of organic and green manuring, not only the
nutrient content in the sandy soil increases, but also organic matter improves
the structure, thus soil becomes more resistant to the destructive activity of wind
and water.
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Uvod

Publikacia bola vydana ako $koliaci material v ramci rieSenia projektu
spoluprace Interreg V-A Slovenska republika — Mad’arsko ¢. FMP-E/1901/4.
1/028, s akronymom , MULTISOIL”.

Projekt nadvizuje na predchadzajice projekty realizované v spolupraci
oboch vyskumnych tstavov. K najvyznamnej$im rieSenym projektom patria:

1. Projekt Cezhranicnej spoluprace Mad’arska republika-Slovenska republika
2007-2013 s kodom HUSK 1101/1.2.1/0126 a nazvom: Vytvorenie
vzdelavacieho a poradenského centre v prihrani¢nych oblastiach. Projekt bol
rieSeny v rokoch 2014-2015. V ramci projektu sa vybudovalo poradenska a
vzdelavacie centrum na slovenskej strane na pracovisku NPPC —VUA v
Milhostove a na madarskej strane vo Vyskumnom ftstave Debrecinskej
univerzity v Nyiregyhaze a nakupili stroje a pristroje na realizaciu vyskumnej
¢innosti u oboch institucii. Tieto vzdelavacie centra a naklipené materialno
technické vybavenie sa vyuziju pri vzdelavacich podujatiach planovanych v
ramci projektu.

2.V rokoch 2010-2012 sme realizovali projekt Cezhrani¢nej spoluprace
Mad’arska republika-Slovenska republika 2007-2013 s koédom HUSK
0901/1.2.1./129 s nazvom: Skuska sposobov obrabania pody. V projekte boli
rieSené moznosti rézneho vyuzivania a obrabania pody v podmienkach tazkych
p6d na slovenskej strane a pieso¢natych pod na mad’arskej strane. Na rieSenie
projektu boli zakupené pristrojové zariadenia na merania v pokusoch, ktoré sa
tiez vyuziju pri odbornych a vzdelavacich aktivitach realizovanych u oboch
projektovych partnerov.

Ciel'om projektu je organizdcia programov s dérazom na zachovanie
multifunkénosti pol'nohospodarskej pody poskytujiucej nezavadné potraviny na
udrzanie zdravia 'udi v slovenskych a mad’arskych oblastiach. Programy su
organizované pre dve vekové skupiny a to Studentov ako buducich
pol'nohospodarov, a pre dospelych aktivne hospodariacich farmarov. Cielovou
skupinou slovenského vediceho partnera su aktivny polnohospodari
hospodariaci v regione a cielovou skupinou mad’arského partnera s Studenti
zastupujuci potencialnych pol'nohospodarov. Organizaciu transferu poznatkov
v oboch cezhrani¢nych regidonoch zabezpeCia vyskumné ustavy , ktoré uz
dlhodobo spolupracuju v odbornych oblastiach. Programy teoretického a
praktického vzdelavania budu zahinat cielové skupiny z oboch regiénov.
Prostrednictvom programov sa ucastnici zoznamia s najddlezitejSimi
problémami degradacie pody, faktormi, ktoré ich spdsobujii, a moznymi
rieSeniami v danej oblasti. Bezprostrednym cielom projektu je zvysit
informovanost’ Ucastnikov, zvysit povedomie o zivotnom prostredi, ziskat
poznatky o vyhodach a nevyhodach praktickych metod aplikovanych na oboch
stranach hranice.



ZMENY HODNOT VYBRANYCH PARAMETROV PODY
PRI ROZDIELNEJ INTENZITE OBRABANIA
FLUVIZEME GLEJOVEJ

CHANGES IN VALUES OF SELECTED SOIL PARAMETERS OF
THE GLEYIC FLUVISOLS AT DIFFERENT TILLAGE INTENSITY

Bozena SOLTYSOVA, Martin DANILOVIC
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Vyvoj zmien pddnych vlastnosti je najlepSie pozorovatelny pri ich hodnoteni
v dlhs§om ¢asovom rade. V rokoch 2009 — 2018 sa v ornici fluvizeme glejove;j
sledovali zmeny vybranych podnych indikatorov pri rozdielnom obrabani
(konvencna agrotechnika, redukovana agrotechnika, priama sejba). Plodiny boli
pestované v dvoch osevnych sledoch na stredne tazkej a tazkej pode. Podne
vzorky pre stanovenie parametrov pody boli odoberané v jesennom obdobi po
zbere plodiny z hibky 0,0 — 0,3 m. Vyvoj vybranych pddnych parametrov v
Casovom rade bol posudeny trendovou analyzou. Linearne trendy zistené
v obidvoch osevnych sledoch poukazuji na sekvestraciu uhlika po konverzii
z klasickej agrotechniky na spracovanie pody bez orby. Rocny narast
organického uhlika pri priamej sejbe v 1. slede plodin bol vyssi 0 0,15 tha'! C
av2. slede 00,40 tha! C v porovnani s klasickou orbou. Z trendu vyvoja
celkového dusika pri diferencovanom obrabani pddy bolo zistené rocné
zvysSenie celkového dusika v pdde a mierny pokles hodndt pddnej reakcie v 1.
osevnom slede. V 2. slede plodin bol udrzany obsah celkového dusika
a hodnoty vymennej podnej reakcie.

Kracové slova: fluvizem glejova, parametre pddy, obrabanie, trendova
analyza, bilancia uhlika

Abstract

The development of changes in soil properties is best visible using evaluation
of long time period. Changes in selected soil indicators were monitored in
Gleyic Fluvisols topsoil with different tillage (conventional tillage, reduced
tillage, no-tillage) in 2009 — 2018. The crops were grown in two crop sequences
on medium heavy and heavy soil. To determine the soil parameters, soil samples
were taken from a depth of 0.0 — 0.3 m in the autumn after harvesting. The
development of selected soil parameters in the time series was evaluated by

TALAJTERMEKENYSEG — TALAJDEGRADACIO —
FENNTARTHATOSAG

SOIL FERTILITY- SOIL DEGRADATION — SUSTAINABILITY

TOTH Gabriella, HENZSEL Istvan, GYORGYI Gyulané, SIPOS Tamas
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A mezogazdasag célkitlizése az élelem, az élelmiszerek, illetve ezek
alapanyagainak el6allitasa, felhasznalva elsGsorban a természeti eréforrasokat,
ugyanakkor akar a nagyobb, akar az egészségesebb termés elérése érdekében
jelentds kornyezeti terhelést ro a vildgunkra. A tapanyagellatas, a tragyazas, az
ontdzeés, a novényvédelem és a talajhasznalat moddja, id6pontja, mértéke
jelentdsen befolyasolja a novényallomany egészségi allapotat, ezaltal a termés
mennyiségét. Jelen kozleményben néhany szakirodalom segitségével
szeretnénk roviden felvazolni a talajdegradaciot, — kiilonos tekintettel a
talajtomorodésre — és a megoldasi lehetdségeket.

Kulcsszavak: talajdegradacio, talajtomorddés, penetracio, foldmiivelés,
csillagfiirt

Abstract

The objective of the agriculture is to produce food and feeds especially using
natural resources, but at the same time it imposes a significant environmental
damage on our world in order to achieve a higher or healthier crop. The method,
the application time and the rate of the nutrient supply, the fertilization, the
irrigation, the plant protection and the land use have a great influence on the
health status of the plants, and thus on the amount of the crop. In this paper, we
would like to present the topic of soil degradation especially with regard to soil
compaction, and the possible solutions to reduce these processes, based on
literature background.

Keywords: soil degradation, soil compaction, penetration, agriculture, lupine

Levelezési cim:

Toéth Gabriella, DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet,
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corn, sunflower and rapeseed). Low organic matter replenishment as well as
tillage works in inadequate moisture conditions lead to soil degradation. Green
manure crops placed in crop rotation contribute to the improvement of the
biological and physical condition of soils, green manure can reduce the rate of
surface runoff, the chance of inland water formation, and erosion and
deflationary damage. Our experiment was set up on the site of the DE AKIT
Nyiregyhaza Research Institute on humic-sandy soil, we investigated the
complex effects of four species that can be used as green manure plants (lupine,
common vetch, oil radish, buckwheat) in crop rotation taking into account their
forecrop value and their effect on soil compaction and moisture content. During
the experiment, soil samples were taken from the 0-100 cm depth of the soil to
determine the moisture content, and penetration resistance tests were also
performed at a depth of 100 cm. We found that the application of green manure
crops to crop rotation did not cause a negative effect on soil moisture content
and penetration resistance compared to stubble treatment. In the case of using
green manure after oat, the treatment increased the moisture content in the
deeper layers of the soil and reduced the soil compaction. The water use of green
manure crops did not have a negative effect on the crop following the crop
rotation, the soil moisture content and penetration resistance were similar or
more favourable than those of areas not treated with green manure.

Keywords: green manure, soil moisture, soil compaction, crop rotation
Levelezési cim: Pal Vivien — Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi

Kutatoéintézet, 4400 Nyiregyhaza, Westsik V. utca 4-6.
E-mail: pal.vivien@agr.unideb.hu
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trend analysis. The linear trends found in both crop sequences indicate the
carbon sequestration after conversion from classical tillage to no-tillage. The
annual increase of organic carbon at the no-tillage in the first crop sequence was
higher by 0.15 t ha! C and in the second crop sequence by 0.40tha"! C
compared to conventional tillage. From the trend analysis of total nitrogen in
different soil tillage was found the annual increase of the total nitrogen in the
soil and slight decrease of the soil reaction values in the first crop sequence. The
total nitrogen contents and the soil reaction values were preserved in the second
crop sequence.

Keywords: Gleyic Fluvisols, soil parameters, tillage, trend analysis, carbon
balance
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VYUZITIE PODNYCH KONDICIONEROV V POHANKE
SIATEJ (FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH.)
NA TAZKYCH PODACH

USING OF SOIL CONDITIONERS IN BUCKWHEAT
(FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH.) ON HEAVY SOILS

Ladislav KOVAC, Jana JAKUBOVA, Jan HECL
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

V rokoch 2013 az 2015 boli na experimentalnom pracovisku v Milhostove na
tazkych pddach zakladané pokusy s pohankou siatou. Pokusy boli siate pri
dvoch technolégiach obrabania pdody a troch urovniach vyzivy. V prvom
variante bol aplikovany pdédny kondicionér PRP SOL, v druhom variante
p6dny pomocny kondicionér PRP SOL arastlinny stimulator PRP EBV.
Tretim variantom bola nehnojend kontrola. Statisticky preukazne sa vyssie
urody dosahovali pri konvenénej agrotechnike ako pri minimalizacii obrabania
pody. Statisticky preukazne sa vyssie urody dosahovali na variantoch
s aplikaciou pddnych a rastlinnych stimula¢nych latok ako na kontrole bez ich
aplikacie. V suchom a vel'mi teplom roku 2015 sa dosiahla preukazne nizsia
uroda ako v roku 2013 a 2014. V teplotne a zrazkovo normalnom roku 2013
bola dosiahnuté preukazne vyssia uroda ako v roku 2014.

Kruacové slova: pddne a rastlinné stimulatory, obrabanie pody, pohanka siata,
urody

Abstract

Between 2013 and 2015 the treatments with buck-wheat (Fagopyrum) were
carried out on heavy soils in Experimental workplace Milhostov. Two tillage
technologies, namely conventional and minimize tillage, and three fertilization
variants were studied. Fertilization variants were as follows: 1% variant — soil
conditioner PRP SOL was applied, 2" variant — soil conditioner PRP SOL and
plant stimulator PRP EBV were applied, 3™ variant — control without
fertilization. For variant with conventional tillage, significantly higher buck-
wheat yield was obtained. The yields from control variant were statistically
significantly lower. For variant PRP EBV and PRP SOL (2™ variant) in
compare with variant only PRP SOL (1* variant) wasn’t found out significant
increasing of buck-wheat yield. Significant higher yields were achieved in 2013
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A ZOLDITES SZEREPE A TALAJDEGRADACIO ELLENI
VEDELEMBEN HOMOKTALAJON

THE ROLE OF GREENING IN PROTECTION AGAINST SOIL
DEGRADATION ON SANDY SOIL

PAL Vivien, ERDOS Zsuzsa, HENZSEL Istvan, ZSOMBIK Lasz16
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

Hazankat az elmult évtizedekben egyoldalu vetésszerkezet jellemzi, a
szantdteriilet tobb, mint 70%-an 6t névényfaj (bliza, arpa, kukorica, napraforgo,
repce) termesztése torténik. Az alacsony mértékii szervesanyag-visszapotlas,
illetve a nem megfelelé nedvességi allapotban végzett talajmunkak a talajok
szerkezetromlasahoz vezetnek. A vetésforgoba illesztett zoldtragyandvények
hozzajarulnak a talajok biologiai és fizikai allapotanak javitasahoz,
csokkenthetik a felszini elfolyas mértékét, a belvizek kialakulasanak esélyét,
illetve az erdzios és deflacios karokat. Kisérletiinket a DE AKIT Nyiregyhazi
Kutatointézet teriiletén allitottuk be humuszos homoktalajon, mely soran négy
zoldtragyandvénykeént alkalmazhato faj (csillagfiirt, tavaszi biikkkony, olajretek,
pohanka) komplex hatasait vizsgaltuk vetésforgdban, tekintettel azok
eléveteményértékére, illetve a hatasara a talaj tomorodottségére és
nedvességtartalmara. A kisérlet soran talajmintakat vettiink a talaj 0-100 cm-es
rétegébdl a nedvességtartalom meghatarozasa érdekében, tovabba szintén
100 cm-es rétegben penetracios ellenallasi vizsgalatokat végeztiink.
Megallapitottuk, hogy a zoldtragyanovények vetésforgoba illesztése —
Osszevetve a tarlon mért értékekkel — nem okozott negativ hatast a talaj
nedvességtartalma és penetracios ellenallasa tekintetében. Zab eldvetemény
esetében a zoldtragyakezelés alkalmazasa novelte a nedvességtartalmat a talaj
mélyebb rétegeiben, illetve csokkentette a talaj tomorodottségét. A
zoldtragyandvények vizfelhasznalasa nem volt negativ hatassal a vetésforgoban
kovetkezo Oszi vetést kultirara, a talaj nedvességtartalma, illetve penetracios
ellenallasa hasonld, vagy kedvezébb volt, mint a zdldtragyaval nem kezelt
teriileteké.

Kulcsszavak: zoldtragya, talajnedvesség, talaj tomorodottség, vetésforgod
Abstract

In Hungary, the sowing structure has been one-sided in recent decades, more
than 70% of the arable land is cultivated with five plant species (wheat, barley,
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,»S0il Health and Food Mission“ of European Union is to reach the soil health
and defined, measurable changes on 75% of European soils.

The key factors in soil degradation processes are the soil organic matter content
and the diversity and activity of soil microbial community. In our work we
summarised the main soil degradation processes of Hungary and their effects
on soil microbial community.

Keywords: soil organic matter, microbial community and activity, physical,

chemical and biological soil degradation
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than in 2014. The lowest buck-wheat yields were determined in dry and warm
year 2015, when average yield 1.09 t ha! was achieved.

Key words: soil and plant stimulators, soil tillage, buck-wheat, yield
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UCINOK PODNY,CH KONDIQIONEROV NA ZMENY
VYBRANYCH INDIKATOROV PODY

SOIL CONDITIONERS IMPACT ON SELECTED SOIL
INDICATORS CHANGES

Bozena SOLTYSOVA, Martin DANILOVIC
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Zmeny vybranych indikatorov pody boli sledované na fluvizemi glejovej
(lokalita Milhostov) v dvoch sledoch plodin: I. kukurica siata na zrno (2013),
jaémen siaty jarny (2014), soja fazulova (2015); 1I. s6ja fazulova (2013),
pSenica letna forma ozimna (2014), kukurica siata na zrno (2015). Pokusy boli
zalozené pri troch rozdielnych variantoch hnojenia (aplikacia mletého vapenca
v davke 200 kgha', aplikicia kondicionéra PRP SOL v davke 200 kgha™,
kontrola) a pri troch sposoboch obrabania (konvencna agrotechnika,
redukovana agrotechnika, priama sejba do neobrabanej pody). Pre stanovenie
vybranych chemickych vlastnosti pody boli pddne vzorky odoberané pred
zalozenim pokusov v jeseni roku 2012 a po zbere plodin v roku 2015 z hibky 0
— 0,3 m. V obidvoch sledoch plodin boli zistené pozitivne zmeny hodndt
vymennej podnej reakcie a obsahu pristupného vapnika po aplikacii pddnych
kondicionérov v porovnani s kontrolnym variantom. Zmeny obsahov pddneho
organického uhlika ovplyvnilo obrabanie pody. V obidvoch sledoch plodin boli
pozitivnejSie zmeny obsahov pddneho organického uhlika zistené pri
p6doochrannom obrabani v porovnani s konvenc¢nou agrotechnikou.

Kruacové slova: fluvizem glejova, podne kondicionéry, obrabanie, indikatory
pody

Abstract

The changes in selected soil indicators in Gleyic Fluvisols (locality Milhostov)
were observed in two crop sequences: I. grain maize (2013), spring barley
(2014), soya (2015); II. soya (2013), winter wheat (2014), grain maize (2015).
The experiments were established with three different variants of fertilization
(application of limestone in the dose 200 kg ha™!, application of conditioner PRP
SOL in the dose 200 kg ha’l, control) and on three soil tillage systems
(conventional tillage, reduced tillage, zero tillage). Soil samples were taken for
determination of selected soil chemical properties in the autumn before
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A TALAJDEGRADACIO MIKROBIOLOGIAI
VONATKOZASAI

MICROBIOLOGICAL ASPECTS OF SOIL DEGRADATION

MAKADI Marianpa, ARANYOS Tibor Jozsef, HENZSEL Istvan,
HADHAZY Agnes, DEMETER Ibolya, OROSZ Viktéria
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A Fold egyre novekvo emberi populaciojanak élelmiszer és nyersanyagok iranti
igényének kielégitéshez egyre nagyobb teriiletek mezdgazdasagi miivelés ala
vonasa szlikséges. A nem megfelel6 mezogazdasagi gyakorlat a talajdegradacio
egyre nagyobb teriiletre, ndvekvd intenzitassal valé kiterjedését eredményezi.
A talaj fizikai és kémiai folyamatait, dkoldgiai funkcidit érinté degradacidja
hosszl tavon a megnovekvo igények kielégitését ellehetetlenitik. A degradacios
folyamatok a talaj megujuloképessége (,resilience”) eredményeként
visszafordithatok, a talaj egészsége helyreallithatd, azonban a negativ
folyamatok mindig gyorsabban lezajlanak, vagyis a rehabilitacio tobb id6t vesz
igénybe, mint a mindség romlasa. Az Eurépai Unid ,Egészséges talaj és
¢lelmiszer misszioja” 2030-ra célként hatarozta meg az eurodpai talajok 75%-an
a talajok egészségének visszaallitdsat ¢és meghatarozd, mérhetd
mindségvaltozas™ elérését.

A talajdegradacios folyamatok kulcstényezdje a talajok szervesanyag-tartalma
és mikrobako6zosségének diverzitasa, aktivitdsa. A cikkiinkben ismertetjiik a
Magyarorszag teriiletét leginkabb érint6 talajdegradacios folyamatokat,
valamint azok hatasat a talaj mikrobakdzosségére.

Kulcsszavak: talaj szervesanyag, mikrobak6zosség €s aktivitas, fizikai,
kémiai ¢s biologiai talajdegradacio

Abstract

The demand of the human population of the Earth for foods and feeds are
continuously increasing which needs more and more lands to cultivate. The non-
appropriate agricultural practices increase the intensity of soil degradation and
area of degraded soils. The degradation of soil physical and chemical properties
and, ecological functions is hampering to meet these demands. Soil degradation
processes could be turned back based on soil resilience but the speed of negative
processes are quicker than that of improving processes. The planned goal of
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plasticity index according to Arany is between 27-29. The experiment is
maintained with different organic manures and NPK fertilizer. Soil compaction
and soil moisture was measured in the potato parcels.

Soil moisture was low and influenced by the applied manuring systems. The
highest soil moisture was measured in the ploughed layer of the fermented straw
manure + NPK fertilizer treatment. In order to reduce soil compaction, we
recommend using of treatments that preserve the soil moisture content and
increase the nutrient supply of plants. The soil is also loosened by growing a
plant with strong roots. The soil compaction was decreased by the applied
farmyard manure and straw manure + NPK fertilizer, but in the deeper layer of
soil by lupine growing caused similar results, according to our data.

Keywords: soil compaction, crop rotation, organic fertilization, lupine
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establishment of experiments (2012) and after harvest of crops in 2015 from a
depth of 0 — 0.3 m. In both crop sequences were found positive changes of
exchange soil reaction values and available calcium content after soil
conditioners application in comparison to the control variant. Changes in soil
organic carbon content were affected by tillage. More positive changes in the
soil organic carbon content were found at the soil protection tillage in
comparison to the conventional tillage in the both crop sequences.

Keywords: Gleyic Fluvisols, soil conditioners, tillage, soil indicators
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EFEKTIVNOST VYUZITIA,P(A)DNEHO KONDICIONERU
PRP SOL PRI PESTOVANI LASKAVCA (AMARANTHUS SP. L.)

EFFICIENCY OF USING PRP SOL SOIL CONDITIONER
IN CULTIVATION OF AMARANTH (AMARANTHUS SP. L.)

Jana JAKUBOVA, Ladislav KOVAC, Pavol BALLA
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Efektivnost’ vyuzitia podneho kondicionéru PRP SOL pri pestovani laskavca
bola overovana na tazkych podach Vychodoslovenskej niziny. Na zaklade
pokusu zakladaného v rokoch 2013 az 2015 na experimentalnom pracovisku
NPPC-VUA Michalovce v Milhostove bola vypotitana ekonomicka
efektivnost’ pestovania laskavca na semeno. Analyzovali sa naklady na jeho
pestovanie a ziskovost’ pri dvoch technolégiach zakladania porastov, a to
konvencnej aredukovanej, advoch variantoch vyzivy, ato kontrolného
variantu bez hnojenia a variantu s aplikaciou pédneho kondicionéru PRP SOL.
Vroku 2013 napriek niz8ej produkcii z hektara bol najziskovejsi variant
s redukovanou agrotechnikou bez hnojenia. V roku 2014 sa tiez najvyssi zisk
dosiahol na variantoch s redukovanym obrabanim pddy. Aplikaciou PRP SOL
sa zvySovali Urody pri oboch variantoch obrabania pody. ZiskovejSie boli
varianty bez aplikacie kondicionéru. V roku 2015 v porovnani s rokom 2014
boli Grody vyrazne nizsie. ZiskovejSie boli varianty s aplikaciou PRP SOL.
V pokuse sa potvrdilo, Ze v aridnych podmienkach Slovenska je pestovanie
laskavca ekonomicky efektivne.

Kruacové slova: pddny kondicionér, obrabanie pdody, laskavec (amarant),
ekonomicka analyza

Abstract

Efficiency of using PRP SOL soil conditioner in cultivation of amaranth
(Amaranthus sp. L.) was verified on heavy soils of the East Slovak Lowland.
Field experiment was established between 2013 and 2015 in Milhostov, where
is situated experimental site of the NPPC — VUA Michalovce. The results from
these experiments were used for calculated of economic effectiveness of
amaranth seed cultivation. Amaranth was growing under two technologies,
namely conventional and reduce tillage. Two variants of nutrition, control
variant without fertilization and variant with application of soil conditioner
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A TALAJTOMORODES ELLENI VEDEKEZES
LEHETOSEGEI EGY VETESFORGO KiSERLET
EREDMENYEI ALAPJAN

PROTECTION POSSIBILITIES AGAINST THE SOIL
COMPACTION, BASED ON THE RESULTS OF A CROP
ROTATION EXPERIMENT

HENZSEL Istvan, ERDOS Zsuzsa, PAL Vivien, GYORGYI Gyuldné, TOTH
Gabriella, STPOS Tamas, HADHAZY Agnes
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A talaj tomorségét a talajmechanikai ellenallas alapjan vizsgaltuk. A
talajpenetracios méréseket a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet Westsik-féle
vetésforgd kisérletében végeztiik. A kisérlet 15 vetésforgot foglal magaba. A
kisérlet talaja alacsony humusztartalmua (0,4-1,0%), savanyd kémhatasu
(pHkc)=3,89-5,15), laza homoktalaj (Arany-féle kotottségi — értéke
27-29 kozotti). A tapanyag poétlasa szerves €s NPK miutragyakkal torténik. A
talajellenallast és talajnedvesség-tartalmat a vetésforgok burgonya parcellaiban
mértiik.

Homoktalaju vetésforgo kisérletiinkben a talaj nedvességtartalma alacsony volt,
azonban azt a tragyakezelések befolyasoltak. A szantott talajrétegben a
legmagasabb nedvességtartalmat az erjesztett szalmatragyas+ miitragyas
kezelések biztositottak. A talaj tomorodésének mérséklése végett olyan
kezelések alkalmazasat javasoljuk, melyekkel a talaj nedvességtartalmat
megorizziik és emeljiik a ndvények tapanyag-ellatasat, mely altal fokozzuk a
gyokérképzodést is. A talajt lazitja egy erételjes gyokérzetli ndvény is.
Eredményeink alapjan a talaj tomorodését mérsékeltiik az istallotragyazassal és
a mitragyaval kiegészitett szalmatragyazassal, de az alsobb talajrétegek
tomorségét csokkentettiik a vetésforgoba illesztett csillagfiirt termesztésével is.

Kulesszavak: talajtomorodés, vetésforgo, szerves tragyazas, csillagfiirt

Abstract

Soil compaction was analysed based on the soil mechanical resistance data. Our
work was carried out in the Westsik’s crop rotation experiment of the Research
Institute of Nyiregyhdza, IAREF, University of Debrecen, Hungary. The
experiment includes 15 crop rotations. The soil of this experiment is acidic
(pHkc)=3,89-5,15) sandy soil with low humus content (0,4-1,0%) and the
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Abstract

Our work was carried out in the Westsik’s crop rotation long-term experiment,
of the Research Institute of Nyiregyhaza, IAREF, University of Debrecen,
Hungary. The experiment was established in 1929. Main purpose of this
experiment is to maintain the soil fertility. The experiment includes 14 three-
years-long and 1 four-year-long crop rotations. The applied manuring methods
are: straw-, farmyard-, and green manures with or without NPK fertilizers. The
soil of this experiment is sandy soil and the plasticity index according to Arany
is between 27-29.

Preventing the loss of soil organic matter and supply organic matter are both
important elements of organic matter management. Sandy soil can be
effectively protected against erosion by spring sown plants or by spring
ploughing, where the stems residues prevent the erosion until the ploughing. An
important tool for organic matter replacement is the application of treatments
that help the development of cultivated plants, as a result of more organic matter
input into the soil. An other important tools of organic material input is the
organic manure application which can increase the organic matter content of
soil. The organic matter input is influenced by the manuring methods. In an area
exposed to soil degradation, the use of fermented straw manure or farmyard
manure is more recommended than green manure.

Keywords: organic matter, farmyard manure, straw manure, green manure
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PRP SOL, were observed. For these variants, the cots and profitability of
amarathus cultivation were analysed. In 2013, despite of lower production per
hectare, the most profit was variant under reduced agrotechnology without
fertilization. In 2014, the highest profit was also achieved for variants with
reduced tillage. The application of PRP SOL increased the yields for both
variants of soil tillage. Variants without conditioner application were more
profitable. In 2015, the yields were significantly lower than in 2014. Variants
with PRP SOL application were more profitable. The experiment confirmed that
in the arid conditions of Slovakia the cultivation of amaranth is economically
effective.

Key words: soil conditioner, soil tillage, amaranth, economic analysis
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UCINNOST P(?DNYCH,KONDICIONEROV A ICH
EKONOMICKA EFEKTIVNOST V PROSE SIATOM
(PANICUM MILIACEUM L.)

EFFICIENCY OF SOIL CONDITIONERS AND THEIR ECONOMIC
EFFECTIVENESS IN MILLET (PANICUM MILIACEUM L.)

Ladislav KOVAC, Jana JAKUBOVA
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Efektivnost’” vyuzitia pédneho kondicionéru PRP SOL pri pestovani prosa
siateho bola overovand na tazkych pddach Vychodoslovenskej niziny. V
rokoch 2013 az 2015 bol na experimentilnom pracovisku NPPC-VUA
v Milhostove zalozeny pokus s prosom siatym. Pokus bol zalozeny pri dvoch
sposoboch obrabania pddy, konvencnom aredukovanom, a pri dvoch
variantoch hnojenia, kontrolnom variante a s aplikaciou poédneho kondicionéru
PRP SOL. V pokuse bola vyhodnocovana ekonomicka efektivnost
jednotlivych variantov pestovania prosa. V roku 2013, napriek nizsej produkcii
z hektara, bol ziskovejsi variant s redukovanou agrotechnikou bez hnojenia,
a to vo vyske 541,62 €.ha"! a hektarovou rentabilitou 163,94 %. V roku 2014
sa najvyssi zisk vo vyske 677,32 €.ha! dosiahol na kontrolnom variante
s konven¢nou agrotechnikou. Vroku 2015 boli ziskové vsetky varianty
zisky dosahovali v roku 2015, ¢o ma stvis s niz§imi urodami v danom roku
anepriaznivym priebechom poveternostnych faktorov. Nizsie zisky pri
aplikacii podneho kondicionéru PRP SOL sa budi kompenzovat
v nasledujucich rokoch, ked bude este doznievat’ ucinok pripravku na podne
prostredie a bude vplyvat’ na urody naslednych plodin.

Kruacové slova: podny kondicionér, obrabanie pody, proso siate, ekonomicka
analyza

Abstract

Efficiency of using PRP SOL soil conditioner in cultivation of millet was
verified on heavy soils of the East Slovak Lowland. NPPC — Agroecology
Research Institute has Experimental workplace in Milhostov, where between
years 2013 and 2015 the field treatment with millet was carried out. Two soil
tillage technologies, namely conventional and reduce tillage, and two
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A SZERVESANYAG-GAZDALKODAS SZEREPE A
TALAJDEGRADACIO ELLENI VEDEKEZESBEN A
WESTSIK-FELE VETESFORGO TARTAMKISERLET
EREDMENYEI ALAPJAN

THE ROLE OF ORGANIC MATTER MANAGEMENT IN
PROTECTION AGAINST SOIL DEGRADATION BASED ON THE
RESULTS OF WESTSIK’S CROP ROTATION LONG-TERM
EXPERIMENT

HENZSEL Istvan, HADHAZY Agnes, GYORGYI Gyulané, TOTH Gabriella,
SIPOS Tamas, ARANYOS Tibor Jozsef
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A vizsgalatokat a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet Westsik-féle vetésforgod
tartamkisérletében végeztiikk. A kisérlet 1929-ben lett 1étrehozva. Célja a talaj
termékenységének fenntartasa. A kisérlet 14 haroméves és egy négyéves
vetésforgot foglal magaba, melyekben a tdpanyagpoétlas szalma-, istallo- és
zoldtragyazassal, valamint a szerves tragyak NPK miitragyas kombinacidival
torténik. A kisérlet talaja homoktalaj, melynek Arany-féle kotottségi értéke
27-29 kozotti. Cikkiinkben vizsgaltuk, hogy egy laza homoktalajon hogyan
lehet védekezni a talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenése ellen.

A szervesanyag-gazdalkodas egyarant fontos elemei a talaj szervesanyag-
tartalom csokkenésének megakadalyozasa és a szerves anyag poétlasa. Egy
homoktalajon a széler6zio ellen hathatéosan védekezhetiink Oszi vetésii
novények termesztésével, vagy a tavaszi szantas alkalmazasaval, ahol a
szarmaradvanyok akadalyozzak a szélerdziot a szantas idejéig. A szerves anyag
poétlasanak egyik fontos eszkdze az olyan kezelések alkalmazasa, mellyel a
termesztett novények fejlodést segitjiik, mely kovetkeztében nagyobb
mennyiségll szerves anyag keriil a talajba. A szerves anyag potlasanak masik
fontos eszkoze a szerves tragyazas, mellyel szintén tudjuk emelni a talaj
humusztartalmat. A szerves anyagpotlast befolyasolja a tragyazas modja is. Egy
talajdegradacionak kitett teriileten az erjesztett szalmatragyazast, vagy az
istallotragyazast jobban javasoljuk, mint a zoldtragyazast.

Kulcsszavak: szerves anyag, istallotragya, szalmatragya, zoldtragya
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than in the green manure + NPK fertilizer treatments. The carbon content of soil
was increased by rye plant growing. The total nitrogen content of the soil
increased as a result of increasing nitrogen fertilizer doses. Among the applied
organic manures, the nitrogen content of the soil was increased at a highest rate
by farmyard manure application. In that area, where organic matter replacement
is very important for maintaining the soil fertility, we recommend the farmyard
manure. The farmyard manure was able to result in more favourable C/N rate
even beside higher carbon content in soil, than the straw manure or green
manure as a second crop and produced high potato yield, too.

Keywords: total carbon and nitrogen, C/N rate, crop rotation, potato

Levelezési cim:

Henzsel Istvan — Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézet, 4400
Nyiregyhaza, Westsik V. utca 4-6.

E-mail: henzsel@agr.unideb.hu

44

fertilization variants, namely control variant and variant with soil conditioner
PRP SOL, were examined. The economy effectiveness of experimental
variants of millet cultivation was evaluated. In 2013, despite of lower
production per hectare the reduce tillage variant without fertilization was more
gain and that’s 541.62 € ha' and profitability per hectare was 163.94 %. In
2014, the highest profit 677.32 € ha™! was reached in the control variant with
conventional tillage. In 2015, all variants were profitable, with higher gains on
control no-fertilized variants. From point of view of experimental years, the
lowest gains were achieved in 2015. It connects with lower yield in this year
and also with unfavourable course of weather factors. Lower gains from
variants with application of PRP SOL soil conditioner will be compensate in
next years, when will be exert impact of this conditioner on soil environment
and will effected of consecutive crops.

Key words: soil conditioner, soil tillage, millet, economic analysis
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VPLYV POMOCNYCH LATOK NA URODU ZRNA
KUKURICE SIATEJ (Zea mays L.)

SUPPLEMENTARY SUBSTANCES IMPACT ON MAIZE
GRAIN YIELD (Zea mays L.)

Andrej HNAT
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Vplyv podnych a rastlinnych kondicionérov na tirodu zrna kukurice (hybrid
Elzea (FAO 360)) sa sledoval na experimentalnom pracovisku NPPC —
Vyskumného ustavu agroekoldgie Michalovece. Maloparcelkovy pokus bol
realizovany v rokoch 2013 — 2015 na fluvizemi glejovej na troch variantoch
obrabania pody (klasicka, redukovana, no-till) v podmienkach bez zavlah.
Podne kondicionéry sa aplikovali vtychto davkach: mlety vapenec -
200 kg.ha!, PRP SOL — 200 kg.ha!, HUMAC Agro —sledoval sa len néasledny
vplyv po jeho aplikacii vrokoch 2010, 2011 a2012, kedy sa aplikoval
kazdoro¢ne v mnozstve 500 kgha'l. Rastlinné pomocné litky PRP EBV
a NANO-GRO sa aplikovali vo faze 4. — 8. listu kukurice v davke 2,0 Lha™!,
resp. 6 granul na hektar. Na vSetkych variantoch sa pouzil dusik 90 kg.ha™,
z toho 60 kg.ha™ pred sejbou a 30 kg.ha'! v rastovej faze 4. — 8. listu kukurice.
Urody zrna kukurice st zhodnotené viacfaktorovou analyzou rozptylu.

Krucové slova: kukurica siata, obrabanie pody, pomocné latky, Groda zrna

Abstract

The impact of soil and plant conditioners on the grain yield of maize (hybrid
Elzea (FAO 360)) was monitored at the experimental workplace of the NAFC
— Agroecology Research Institute Michalovce. A small plot experiment was
carried out on Gleyic Fluvisols at three variants of tillage (conventional,
reduced, no-till) without irrigation in the years 2013 — 2015. Soil conditioners
were applied at rates: ground limestone - 200 kg ha™!, PRP SOL - 200 kg ha™,
HUMAC Agro - the carry-over effect was observed after its annual application
at application rate 500 kg ha™! in 2010, 2011 and 2012. The plant supplementary
substances PRP EBV and NANO-GRO were applied at growth stage 4 —
8 maize leaves fully emerged at rate of 2.0 1 ha™!, respectively. 6 granules per
hectare. Nitrogen was used in all variants at application rate 90 kg ha™!, of which
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AZ OSSZES SZEN- ES NITRQGENTARTALOM ALAKULASA
EGY SZERVES TRAGYAS KiSERLETBEN

CHANGES IN TOTAL CARBON AND NITROGEN CONTENT OF
SOIL IN AN ORGANIC FERTILIZER EXPERIMENT

HENZSEL Istvan, HADHAZY Agnes, GYORGYI Gyulané, TOTH Gabriella,
SIPOS Tamas, DEMETER Ibolya
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

Az 6sszes szén (C)- és nitrogén (N)-tartalom alakulasat vizsgaltuk a Westsik-
féle vetésforgo kisérlet talajaban. A kisérlet talaja homoktalaj, melyben a
leiszapolhato részek aranya 10% alatti. A kisérlet teriilete szélerozionak kitett.
A szerves anyag és a tapanyag potlasa szalma-, istallo- és zoldtragyazassal,
valamint NPK miitragyazassal torténik.

A talaj Osszes széntartalmat a tragyazasi modok és a vetésszerkezet egyiitt
befolyasoltak. A talaj széntartalma magasabb volt a szalmatragyas + NPK
mitragyas és az istallotragyas + NPK mitragyas kezelésekben, mint a
z6ldtragyas + NPK mitragyas kezelésu teriileteken. A talaj széntartalmat a
termesztett rozs ndvelte. A talaj Osszes nitrogéntartalma a novekvd
nitrogénmiitragya adagok hatasara emelkedett. A talaj nitrogéntartalmat a
szerves tragyak koziil az istallotragya novelte a legnagyobb mértékben. Azokon
a terlileteken, ahol a szerves anyag potlasa a talaj termékenységének fenntartasa
szempontjabol kiemelkedd jelentdségli, az istallotragyazast javasoljuk. Az
istallotragya a talajban nagyobb széntartalom mellett is kedvezobb C/N aranyt
biztositott, mint a szalmatragya vagy a masodvetésli zoldtragya, tovabba
kiemelkedd burgonyatermést is eredményezett.

Kulcsszavak: 6sszes szén és nitrogén, C/N arany, vetésforgd, burgonya

Abstract

The changes of soil total C and N content was analysed in the soil of the
Westsik’s crop rotation experiment. The soil of our experiment is sandy, in
which the silt content is under 10%. The experiment is exposed to wind erosion.
The replacement of organic matter and nutrients is done by straw-, farmyard-
and green manure application as well as NPK fertilization.

The total carbon content of soil was influenced together by the applied manuring
methods and the sowing structure. The carbon content of soil was higher in
straw manure + NPK fertilizer and farmyard manure + NPK fertilizer treatments
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The applied manuring methods: 4 straw manures, 2 farmyard manures, 1 green
manure as a main crop, 4 green manure as a second crop, 1 lupine grown for
green forage, 1 lupine grown for seed, 1 lupine grown for seed + green manure
as a second crop and 1 without any fertilizer.

The number of heterotrophic bacteria was influenced by the applied manuring
systems: it was higher in the fermented straw manure- and in the farmyard
manure treatments than in the green manure treatment. In areas exposed to soil
degradation, where the reduction of organic matter is significant, fertilizer
treatments can influence the number of heterotrophic bacteria, which forms the
basis for the transformation of organic matter, thus the replenishment of humus.
Based on our results, we recommend the fermented straw manure or farmyard
manure in areas exposed to soil degradation, which had a positive effect on
microbial activity.

Keywords: heterotrophic bacteria, organic fertilization, crop rotation, soil
degradation
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60 kg ha! in pre-sowing application and 30 kg ha! in application at growth
stage 4 — 8 maize leaves fully emerged. Maize grain yields are evaluated by
multifactorial analysis of variance.

Key words: maize, tillage, supplementary substances, yield
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APLIKACIA PODNEHO KONDICIONERU V ZRNOVOM
CIROKU PRI ROZNYCH AGROTECHNIKACH

APPLICATION OF SOIL CONDITIONER IN SORGHUM UNDER
DIFFERENT AGROTECHNICS

Ladislav KOVAC, Jana JAKUBOVA
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

V rokoch 2013 az 2015 bol na experimentilnom pracovisku NPPC — VUA
v Milhostove zalozeny pokus s cirokom na zrno. Pokus bol zalozeny pri dvoch
spdsoboch obrabania pody: konven¢nom a redukovanom a pri troch variantoch
vyzivy: kontrola, aplikacia pddneho kondicionéra PRP SOL a tretim variantom
bola aplikdcia PRP SOL v kombindcii s listovou aplikaciou PRP EBV. V
pokuse boli hodnotené urody zrna cirokov podla variantov. Produkéné
parametre cirokov boli vyhodnotené Statisticky. Pri ciroku sa potvrdili
preukazne vyssie trody pri jeho pestovani konvencénou agrotechnikou. Oproti
kontrole sa preukazne zvysili Grody pri aplikacii podneho kondicionéra
PRP SOL. Listovou aplikaciou EBV sa uz dalej trody ciroku preukazne
nezvySovali. Preukazne na trodu vplyval ro¢nik s priebehom meteorologickych
faktorov s najvyssimi urodami v roku 2014, pred rokom 2013 a rokom 2015.

Kruacové slova: podny kondicionér, obrabanie pody, cirok zrnovy, urody zrna

Abstract

Between years 2013 and 2015 the field treatments with sorghum were carried
out in Milhostov, where is Experimental workplace of NPPC — ARI. Two soil
tillage technologies, namely conventional and reduce tillage were used. Three
fertilization variants, as follows: 1% control, 2" soil conditioner PRP SOL, 3™
combination PRP SOL and foliar PRP EBV, were observed. The sorghum
yields from experimental variants were valued. Production parameters of
sorghum were statistically tested. Significantly higher yields of sorghum grains
were confirmed for its farming under conventional tillage. The application of
soil conditioner PRP SOL significantly increased sorghum yields in
comparison with control variant. The sorghum yields have not increased
further with the foliar application PRP EBV. Experimental year with course of
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A HETEROTROF BAKTERIUMOK TELEPSZAMANAK
ALAKULASA EGY SZELEROZIONAK KITETT TERULETEN

THE NUMBER OF THE HETEROTROPHIC BACTERIA ON AN
EROSION EXPOSED SOIL

HENZSEL Istvan, HADHAZY Agnes, GYORGYI Gyulané, TOTH Gabriella,
SIPOS Tamas, OROSZ Viktoria
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A heterotr6f  baktériumok telepszamanak alakulasat vizsgaltuk egy
sz€lerozionak Kkitett teriileten. A vizsgalatokat a DE AKIT Nyiregyhazi
Kutatointézet Westsik-féle vetésforgo kisérletében végeztiik. A kisérlet talaja
homoktalaj, melynek mechanikai Osszetétele a kovetkez6: a homokfrakcio
94,7%, az iszapfrakcio 2,5%, mig az agyagfrakcié 2,8%. A tragyakezelések
kozott szerepel 4 szalmatragyas, 2 istallotragyas, 1 fovetésii zoldtragyas, 4
masodvetésii  zoldtragyas, 1 csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses, 1
csillagfiirt magtermesztéses, 1 csillagfliirt magtermesztéses + masodvetésii
zoldtragyas, valamint 1 tragyazas nélkiili kisérlet.

A Westsik-féle vetésforgd kisérletben alkalmazott kezelésekkel a heterotrof
baktériumok telepszamat befolyasoltuk. A heterotrof baktériumok aktivitasa
nagyobb volt az erjesztett szalmatragyas és az istallotragyas kezelésekben, mint
a zoldtragyas kezelésekben. A talajdegradacionak Kkitett teriileteken, ahol a
szerves anyag-csokkenés jelentds, a tragyakezelésekkel befolyasolhatjuk a
heterotr6f baktériumok aktivitasat, mely alapjat képezi a szerves anyag
atalakitasanak, igy a humusz képzésének és visszapotlasanak. Eredményeink
alapjan a talajdegradacionak kitett teriileteken az erjesztett szalmatragyazast
vagy az istallotragyazast egyarant javasoljuk, melyek kedvezben befolyasoltak
a mikrobak mennyiségét a talajban.

Kulcsszavak: heterotrof  baktérium, szerves tragyazas, vetésforgo,
talajdegradacio

Abstract

The number of heterotrophic bacteria was analysed on an erosion exposed soil.
Our research work was carried out in the Westsik’s crop rotation experiment of
the Research Institute of Nyiregyhaza, IAREF, University of Debrecen,
Hungary. The soil of our experiment is sandy soil, its mechanical composition
is the following: sand fraction 94.7%, sludge fraction 2.5%, clay fraction 2.8%.
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With the applied manuring systems was increased the yield of rye plant seed
and stem. The best results was produced by straw fermented with N fertilizer +
NPK fertilizer, farmyard manure + NPK fertilizer, lupine grown for seed and
lupine grown for green manure as a second crop + NPK fertilizer and lupine
grown as a main crop + NPK fertilizer. These treatments increased the straw
production significantly and regular application of these treatments are the most
suitable for increasing the organic material content of soil. In an area exposed
to degradation, where the organic matter content of the soil decreases, the rye
plant cultivation is recommended, because it produces a large amount of organic
matter and is able to increase significantly the humus content of the soil.

Keywords: rye, organic matter, crop rotation, regular application
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weather conditions statistically significantly influenced sorghum yield. The
highest yield was obtained in year 2014, lower in 2013 and 2015.

Key words: soil conditioner, soil tillage, sorghum, grain yields
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VPLYV HNOJENIA ARUNDO DONAX L. NA BILANCIU ZIVIN
A UHLIKA

EFFECT OF ARUNDO DONAX L. FERTILIZATION
ON NUTRIENTS AND CARBON BALANCE

Martin DANILOVIC, Bozena SOLTYSOVA, Pavol PORVAZ
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Bilancie zivin a uhlika boli pocitané v rokoch 2012 — 2015 pri trsteniku
oby¢ajnom (Arundo donax L.) pestovanom na fluvizemi glejovej pri troch
variantoch vyzivy. S narastajucim uzitkovym rokom sa zistil trend zhorSovania
bilancie uhlika. Na hnojenych variantoch boli v prvom i druhom uzitkovom
roku zistené kladné a v tretom roku negativne bilancie dusika. Davka fosforu
40 kg.ha! bola vyssia ako odber fosforu urodou, a preto vysledné bilancie boli
kladné. Davka draslika 60 kg.ha! bola vys$ia ako odber tirodou v prvom
uzitkovom roku a na variante nehnojenom dusikom aj v druhom uzitkovom
roku. Na variantoch hnojenych dusikom v druhom uzitkovom roku a v tretom
roku aj na variante bez hnojenia dusikom boli vysledné bilancie draslika
zaporné.

Kruacové slova: fluvizem glejova, trstenik obycajny, hnojenie, bilancia uhlika,
bilancie Zivin

Abstract

Nutrients and carbon balances were calculated during the period 2012 — 2015
for giant reed (Arundo donax L.) grown under three variants of fertilization. For
carbon, the trend of balance deterioration in relation to the increasing number
of years of growth was found. On the fertilized variants, positive nitrogen
balances were found in both the first and second year of growth and the negative
balances of nitrogen was found in the third year of growth. The applied
phosphorus rate was higher than the amount bound in biomass and therefore the
resulting balances were positive. The applied potassium rate was higher than
the amount bound in biomass produced in the first year of growth and at the
variant without nitrogen fertilization in the second year of growth too, and
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A ROZS SZEREPE A HOMOKTALAJOK DEGRADACIO
ELLENI VEDELMEBEN

RYE PLANT ROLE AGAINST THE DEGRADATION OF SANDY
SOIL

HADHAZY Agnes', ARANYOS Tibor Jozsef!, OROSZ Viktéria',
GYORGYI Gyulané', TOTH Gabriella', SIPOS Tamés', Waleed A E
ABIDO?, HENZSEL Istvan'

!Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatdintézet, Magyarorszdg
2Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Mansoura University, Egypt

Absztrakt

A jelen dolgozatunkban megvizsgaltuk, hogy a rozstermesztésnek milyen
jelentdsége van aszervesanyag potlasaban egy degradacionak kitett
homoktalajon. Elemeztiikk tovabba, mely tragyakezelések befolyasoltak
leginkabb arozs szervesanyag-produktumat. A vizsgalatainkat a Westsik-féle
vetésforgod kisérlet 2020. évi rozs novény adatai alapjan végeztiik. A kisérlet
talaja savanyl kémhatast (pHxcen 3,89-5,15), laza homoktalaj (Arany-féle
kotottségi értéke 27-29.).

A Westsik-féle vetésforg6 kisérletben alkalmazott tragyakezelésekkel noveltiik
arozs szalma- és szemtermését. A legjobb terméseredményeket nitrogén
mitragyaval erjesztett szalmatragya + miitragya, istallotragya + miitragya,
csillagfiirt magtermesztés és masodvetésii zoldtragya + mitragya, valamint
fovetési csillagfirt zoldtragya + mitragya kezelésekkel értiikk el. Ezek a
kezelések, melyekkel jelentsen tudtuk ndvelni a szalmatermést, a leginkabb
alkalmasak arra, hogy rendszeres alkalmazasukkal a szervesanyagot potoljuk a
talajban. Egy degradacionak kitett teriileten, melyen csokken a talaj
szervesanyag-tartalma, a rozs termesztését javasoljuk, mert nagy mennyiségl
szerves anyagot allit eld, és jelentés mértékben képes gyarapitani a talaj
humusztartalmat.

Kulcsszavak: rozs, szerves anyag, vetésforgo, tartamhatas

Abstract

The significance of rye plant production at different organic matters input on a
degraded sandy soil was carried out. The effect of different manuring systems
on the biomass production was analysed on 2020, based on the rye plant data of
Westsik’s crop rotation experiment. The soil of this experiment is acidic (pHci
3,89-5,15), sandy soil (soil plasticity index is 27-29 according to Arany).
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precipitation, the highest yield was achieved in the case of the fertilizer
combination N 95 kg ha!, P,Os 40 kg ha', K,O 80 kg ha'. The bean yield was
the highest in the plant density of 400 000 germs ha™! of the earliest sowing time
in 2015 and 2017.

In an area exposed to degradation, replacement of organic matter is essential to
maintain soil fertility. With the treatments with which we increased the yield,
we also increased the biomass produced. With a larger amount of biomass, a
larger amount of organic matter has entered the soil compensating the lost soil
organic matter to a greater extent. The aftermaths of bean cultivation are also
important, because the more atmospheric N> collected by more advanced bean
plant helps the post-crop plants producing higher biomass replacement into the
soil.

Keyword: bean, fertilizer, plant density, sowing times, soil degradation
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therefore the resulting balances were positive. In the variants with nitrogen
fertilization in the second year of growth and in the third year of growth in the
variant without nitrogen fertilization the resulting potassium balances were
negative.

Key words: Gleyic Fluvisols, giant reed, fertilization, soil, carbon balance,
nutrients balances
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UVOLNOVANIE OXIDU UHLICITEHO Z PODY
PRI ROZDIELNEJ AGROTECHNIKE

CARBON DIOXIDE EMISSION FROM SOIL UNDER DIFFERENT
AGROTECHNICS

Igor DANIELOVIC, Bozena SOLTYSOVA
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

V podmienkach fluvizeme glejovej na experimentalnom pracovisku NPPC-
Vyskumného tstavu agroekologie bol v rokoch 2016 az 2018 sledovany vplyv
obrabania na obsah uvolfiovania oxidu uhli¢it¢ho z pddneho prostredia. Pri
polnom experimente boli realizované dve poddoochranné technologie
(redukovana agrotechnika a priama sejba) a konvenéné obrabanie. NajvysSie
emisie oxidu uhlicitého, ktoré sa uvolnovali z pody do atmosféry boli zistené
na oranom variante a najnizsie na redukovanom, resp. priamej sejbe, avSak
rozdiely v obsahu sledovaného sklenikového plynu neboli vyrazné.

Kruacové slova: emisie oxidu uhli¢itého, fluvizem glejova, obrabanie pody

Abstract

The influence of tillage on carbon dioxide emission from the soil was observed
between 2016 and 2018 in the conditions of Gleyic Fluvisols at the experimental
workplace of NPPC - Agroecology Research Institute Michalovce. Two soil
protection tillage techniques (reduced tillage, no-tillage) were used during the
field experiment together with conventional tillage. The highest CO, emissions
from soil to the atmosphere were measured under the conventional tillage, while
the lowest ones were found under the reduced tillage and no-tillage respectively.
However, the differences in the amounts of the observed greenhouse gas were
not significant.

Keywords: carbon dioxide emission, Gleyic Fluvisols, soil tillage
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TALAJTERMEKENYSEG NOVELESENEK LEHET,(")SEGE
DEGRADALODO TERULETEN BAB TERMESZTESSEL

POSSIBILITY OF INCREASING SOIL FERTILITY
BY BEAN GROWING IN A DEGRADABLE AREA

GYORGYI Gyulané, SIPOS Tamas, TOTH Gabriella, HENZSEL Istvan
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

Cikkiinkben vizsgaltuk, hogy egy degradacionak Kkitett teriileten a bab
termesztésével hogyan tudjuk ndvelni a talaj termékenységét. A vizsgalatokat a
DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetében 2015-2017 kozott végeztiik. A talaj
termékenységét a babtermés alakulasaval értékeltiik. A kisérletet homoktalajon,
ontozés nélkiil allitottuk be 3 allomanysiriséggel és 3 vetésidovel, ahol NPK
mitragyas kezeléseket alkalmaztunk a fehér, nagy magvia Hopehely fajta
esetében.

Megfeleld mennyiségli és eloszlasu csapadék esetében a legnagyobb termést a
N 95 kg/ha, P,Os 40 kg/ha, K,O 80 kg/ha hatéanyagu miitragya kombinaciod
esetében értiink el. A babtermés 2015-ben ¢és 2017-ben a legkorabbi vetésido,
400 ezer csira/ha allomanysiiriségében volt a legnagyobb. Egy degradacionak
kitett teriileten a szerves anyag poétlasa elengedhetetlen a talaj
termékenységének fenntartasahoz. Azokkal a kezelésekkel, melyekkel noveltiik
a termést, noveltik az eldallitott biomasszat is. A nagyobb mennyiségl
biomasszaval nagyobb mennyiségli szerves anyag keriilt a talajba, mellyel
nagyobb meértékben tudjuk poétolni az elvesztett szerves anyagot. A bab
termesztésének utohatasa is fontos, a fejlettebb babndvény altal gylijtott tobb
1égkori N talajba juttatasaval az utonévény is nagyobb biomasszat allit el6, mely
szintén nagyobb mértékben jarul hozza a talaj szervesanyaganak potlasahoz.

Kulcsszavak: bab, miitragya, allomanysiriiség, vetésido, talajdegradacio

Abstract

In our article, we investigated how we can increase soil fertility by growing
beans in an area subject to soil degradation. The trials were performed at the
University of Debrecen IAREF Research Institute of Nyiregyhaza between
2015 and 2017. Soil fertility was evaluated by the bean yield. The experiment
was set up on sandy soil without irrigation with 3 plant densities and 3 sowing
times, where NPK fertilizer treatments were applied at the white, large-seeded
'Hopehely' bean variety. In the case of a suitable amount and distribution of
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ANALYZA VYBRANYCH ENV,IRONMENTALNYCH
UKAZOVATELOV V SYSTEME PESTOVANIA
ENERGETICKYCH PLODIN

ANALYSIS OF SELECTED ENVIRONMENTAL INDICATORS
IN THE SYSTEM OF THE ENERGY CROPS CULTIVATION

Bozena SOLTYSOVA, Igor DANIELOVIC, Martin DANILOVIC, Jan HECL
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Zmeny vybranych podnych parametrov a emisie CO, z pody boli sledované na
fluvizemi glejovej. Pol'ny pokus bol zaloZeny s troma energetickymi plodinami
(ozdobnica obrovské, pyr prediZeny, sida obojpohlavna) v roku 2012. Pddne
vzorky boli odoberané pred zaloZenim pokusu v jeseni 2012 a v jeseni 2016 —
2018 z hibky 0 — 0,3 m. Konverzia pody z pestovania klasickych jednoroénych
plodin na pestovanie viacro¢nych energetickych plodin rozdielne ovplyvnila
zmeny vybranych parametrov pody a emisie CO, z pody. Pri monitorovanych
energetickych plodinach bol od zaloZzenia pokusov zisteny narast podneho
organického uhlika. Roc¢ny narast uhlika vpdde bol pri ozdobnici
0,26 tha'.rok! C, pri pyre 0,98 tha'lrok! C apri side 0,74 tha'.rok! C.
Sekvestracia uhlika do pody predstavuje potencial znizenia emisii CO», ¢o bolo
potvrdené aj vel’kou zapornou korelacnou zavislost'ou medzi obsahom pddneho
organického uhlika a mnozstvom emitovaného CO, do ovzdusia (r = -0,73). Od
zalozenia pokusov bol zisteny aj narast celkového dusika v pode. Ro¢ny narast
celkového dusika v pdde pri ozdobnici bol 0,11 thalrok! N a pri pyre
0,10 tha'.rok!' N. Od zaloZenia pokusov bol zisteny aj pokles pddne;j reakcie a
obsahu pristupného fosforu a draslika v pode.

Kruacové slova: energetické plodiny, pdda, organicky uhlik, emisie oxidu
uhlicitého, pddne parametre

Abstract

The changes in selected soil parameters and the carbon dioxide emissions from
the soil were observed in Gleyic Fluvisols. The field experiment was established
with three energy crops (Miscanthus x giganteus, Elymus elongatus Gaertner,
Sida hermafrodita) in 2012. Soil samples were taken before starting of the
experiment in the autumn 2012 and yearly in the autumn from 2016 to 2018
from the depth 0 — 0.3 m. Land management conversion, from classic annual
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OKOLOGIAI GAZDALKODAS TALAJVEDELEMBEN
BETOLTOTT SZEREPE

THE ROLE OF ORGANIC FARMING IN SOIL PROTECTION

ERDOS Zsuzsa
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

Az okologiai gazdalkodas legfobb feladata, hogy a kornyezet legkisebb
terhelése mellett egészséges €Elelmiszer eldallitasa. A talajtakaras, a
szarmaradvanyok visszaforgatasa, a vetésforgd, a természetes anyagokat
tartalmazo tapanyag-utanpoétlas, az okologiai gazdalkodasban alkalmazhato
talajkondicionald készitmények és a redukalt miivelés, mind olyan technikak,
melyek az Okologiai gazdalkodasban alkalmazhatoak a talajallapot
megovasahoz. Az er6zio6 és deflacio elleni védekezésben kiemelkedd szerepe
van a vetésforgonak. A termesztés soran kiemelten fontos tényez0, hogy a talaj
a termékenységét megorizze. A biogazdalkodas soran csak természetes anyagok
hasznalata engedélyezett. A redukalt miivelés Iényege az, hogy a bioteriileteken
lehetdleg szantast ne alkalmazzuk, igy a talajélet is érintetlen marad. Lehet6leg
egymenetben torténjen a novény szamara megfeleld talajallapotot kialakitasa,
mikoézben a védofelszint is kialakitja. A bemutatott tényezOk egyiittesen
teremtik meg az dkologiai gazdalkodas és a talajvédelem kapcsolatrendszerét.

Kulcsszavak: biotermesztés, talajkondicionalé készitmények, tapanyag-
utanpotlas, talajvédelem

Abstract

The main task of organic farming is to produce healthy food with the least
impact on the environment. Ground cover, recycling of stem residues, crop
rotation, nutrient replenishment containing natural substances, soil conditioners
for use in organic farming and reduced cultivation, are all techniques that can
be used in organic farming to preserve soil conditions. Crop rotation plays a
prominent role in combating erosion and deflation. Maintaining soil fertility is
a key factor in cultivation. Only natural materials may be used in organic
farming. The essence of reduced cultivation is that to avoid plowing in organic
areas, thus, soil life remains intact. It is possible to create a suitable soil
condition for the plant at the same time, while also creating a protective surface.
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The aim of the measurements with rainfall simulator was to determine the effect
of sewage sludge compost treatment on soil structure, thereby on the hydraulic
conductivity and the erodibility of soil.

The applied compost in the sewage sludge compost experiment at the Research
Institute of Nyiregyhaza, University of Debrecen contained, in addition to
sewage sludge (40%), straw (25%), bentonite (5%) and rhyolite (30%), that was
applied in the doses of 0, 9, 18 and 27 t ha! based on its dry matter content.
The direct effects of sewage sludge compost application were the improved soil
structure and water management. Our results show, that the organic and mineral
materials of the compost had a positive effect on soil structure. The resistance
of soil structure to water erosion and the water absorption capacity of the soil
have significantly increased. However, in the control plot there was
significantly higher water erosion.

The beneficial effect of sewage sludge compost application on soil structure can
be more expressed in the future in case of high-intensity precipitation events,
which could cause major erosion damage on sand hills.

Keywords: sandy soil, sewage sludge compost, infiltration, erosion
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crops to perennial energy crops cultivation, has influenced changes of selected
soil parameters and the CO, emissions from the soil. Since the establishment of
the experiments, an increase in soil organic carbon in the monitored energy
crops was found. The annual increase in carbon in the soil was
0.26 tha! year! C for the Miscanthus, 0.98 tha! year! C for the Elymus and
0.74 tha'! year! for the Sida. Carbon sequestration into the soil represents the
potential to depression CO, emissions, which was also confirmed by the large
negative correlation between the soil organic carbon content and the CO;
amount emitted into the air (r = -0.73). Since the establishment of the
experiments was found an increase in total nitrogen in the soil, too. The annual
increase in total nitrogen in the soil was 0.11 t ha year™! N for the Miscanthus
and 0.10tha' year! N for the Elymus. Since the establishment of the
experiments was found a reduce in the soil reaction and available phosphorus
and potassium content in the soil, too.

Keywords: energy crops, soil, organic carbon, carbon dioxide emission, soil
parameters
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KVANTIFIKACIA REMEDIA("?NEHO POTENQIALU
VYBRANYCH ENERGETICKYCH PLODIN

THE QUANTIFICATION OF REMEDIATION POTENTIAL
OF SELECTED ENERGY CROPS

Jan HECL
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Remediacny potencial vybranych energetickych plodin za u¢elom odstranenia
kadmia a olova z kontaminovanej pddy bol sledovany v rokoch 2010-2012
v nadobovom pokuse. Vegetacnym substratom v nadobach bola antropogénnou
¢innost'ou kontaminovana pol'nohospodarska pdda z okolia Chemka Strazske,
ktorej pddna reakcia bola neutralna a obsah humusu bol vo vel'mi dobrej zasobe.
Celkovy obsah kadmia sa pohyboval vrozmedzi 1,1 —2,5 mg.kg"' a obsah Pb
bol vrozmedzi 36 — 45 mg.kg"'. Testovaniu boli podrobené tieto energetické
plodiny: konopa siata odroda Epsilon, cirok dvojfarebny odroda KWS
Bulldozer, cirok cukrovy x cirok sudansky odroda Latte, cirok cukrovy x cirok
sudansky odroda Nutri Honey a ozdobnica ¢inska. Pri sledovani akumulécie
obsahov Cd a Pb do koreiiov a nadzemnej Casti plodin sme zistili, Zze koren
obsahoval vzdy vécSie mnozstvo kovu ako nadzemna cast' okrem ciroku
sudanskeho cv. Nutri Honey, ktory obsahoval viac Cd v nadzemnej Casti
(priemer za tri Toky 1,572 mg.kg™!) oproti korefiu (priemer za tri roky 0,429
mg.kg!). Zo sledovaného radu vybranych energetickych plodin sa ako najlepsi
akumulator Cd ukazuje medzidruhovy hybrid ciroku cukrového a ciroku
sudanskeho cv. Nutri Honey, ktory vykazoval najvyssiu fytoextraként
schopnost’ v nadzemnej casti. Pri vSetkych sledovanych plodinach koren
obsahoval 2,4- az 8,5-krat viac Pb ako cela nadzemna rastlina, ¢o ukazuje na
jeho predpokladant mensiu pohyblivost’ oproti Cd.

Krucové slova: energetické plodiny, péda, kadmium , olovo

Abstract

The remediation potential of selected energy crops for the purpose of removing
cadmium and lead from contaminated soil was monitored in the years 2010-
2012 in a container experiment. The vegetation substrate in the pots was
contaminated agricultural land from the vicinity of Chemko Strazske by
anthropogenic activity, the soil reaction of which was neutral and the humus
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SZENNYVIZISZAP KOMPOSZT AL!(A,LMAZASA A
TALAJEROZIO MERSEKLESEBEN

SEWAGE SLUDGE COMPOST APPLICATION AGAINST SOIL
EROSION

ARANYOS Tibor Jozsef, TOMOCSIK Attila, HENZSEL Istvan, MAKADI
Marianna
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Absztrakt

A nyirségi tajra jellemz6 savanyi homoktalajok alatalaban eroziora érzékenyek.
A tapasztalatok szerint a szennyviziszap komposzt alkalmazéasa javitja e
kolloidokban szegény talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagait, ezaltal jelentosen
meérsékli a talajer6ziot.

Az eséztetd szimulatorral végzett kisérletiink elsédleges célja az volt, hogy
megvizsgaljuk a komposzt kezelésnek a talajszerkezetre, ezaltal a talaj
vizvezetd képességére €s a talaj erozidérzékenységére gyakorolt hatasat.

A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén talalhatd szennyviziszap
komposzt kisérletben hasznalt komposzt a szennyviziszap (40%) mellett
szalmat (25%) és asvanyi Osszetevoket (riolit 30%, bentonit 5%) tartalmaz,
melyet 0, 9, 18 és 27 t/ha doézisban juttattunk ki a teriiletre.

A szennyviziszap komposzt kezelés kozvetlen hatasa a talajszerkezet, illetve a
talaj vizgazdalkodasi feltételeinek javulasaban nyilvanult meg. Az eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy a szennyviziszap komposzttal kijuttatott szerves
és asvanyi anyagok szerkezetjavito hatassal birnak. Jelentésen nétt a
talajszerkezet vizerézidval szembeni ellendllasa és a talaj vizbefogado
képessége. Ezzel szemben a kontroll teriileten szignifikansan nagyobb er6zid
Iépett fel az esdztetés hatasara.

A szennyviziszap komposzt kezelés kedvezd hatasa a jovoben még
felértékelodhet a nagy intenzitast csapadékesemények esetén, amelyek jelentos
erozios karokat okozhatnak a homokkal fedett dombvidékeken.

Kulcsszavak: homoktalaj, szennyviziszap komposzt, beszivargas, er6zio

Abstract

The acidic sandy soils in the Nyirség Region are susceptible to erosion. The
practical experiences have shown that the application of sewage sludge compost
improves the water management properties of these colloid-poor soils, thereby
significantly reducing soil erosion.

33



Eloszo

A kiadvany az Interreg V-A Szlovakia - Magyarorszag Egyiittmiikodési
program keretében megvalosuldo FMP-E/1901/4. 1/028 szamu ,,MULTISOIL”
roviditést palyazat keretében Osszeallitott oktatasi anyag. A projekt mindkét
kutatointézet korabbi projektjeire épiil. A legfontosabb projektek a kovetkezok
voltak:

1. A Magyarorszag-Szlovakia 2007-2013 program keretében a HUSK
1101/1.2.1/0126 szamu hataron atnyuld egyiittmiikddési projek: ,,Regionalis
agrarinnovacios képzési és szaktanacsadasi kozpontok 1étrehozasa a hatarmenti
régiokban®. A projektet 2014-2015-ben valositottuk meg, eredményeként
szaktanacsadasi és oktatasi kozpont épiilt a szlovak oldalon az NPPC-VUA
kutatéallomasan Milhostovban, és magyar oldalon Nyiregyhazan, a Debreceni
Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetében. Mindkét Intézmény gépeket és
eszkozoket is vasarolt a kutatasi tevékenységeinek megvalositasahoz. Ezeket a
képzési kdzpontokat és a megvasarolt miszaki berendezéseket a projekt
keretében tervezett képzési eseményekre hasznaljak az Intézmények.

2. A Hataron Atnyulé Egyiittmiikodés 2007-2013 keretprogramban 2010-2012-
ben a HUSK 0901/ 1.2.1/129 szamu, projektet valdsitottunk meg, melynek
cime: ,,Talajhasznalati médok hatasanak vizsgalata a hatdrmenti régiokban a
talajok viz és anyagforgalmara“ volt. A projekt a kiilonféle foldhasznalat és
talajmiivelés lehet6ségeivel foglalkozott az egyes régidkra jellemzo talajokon:
szlovak oldalon kotott talajon, magyar oldalon homokos talajon. A projekt
keretében mindkét Projekt Partner miiszereket és eszkozoket vasarolt a
kisérletekben tortén6 mérésekhez, melyeket a kisérleti ¢és oktatasi
tevékenységeikhez hasznaltak fel.

A MULTISOIL projekt célja az egészséges emberi élet fenntartasahoz
sziikséges termofold multifunkcionalitdsa fenntartasanak fontossagat és
lehetdségét hangstlyozo programok szervezése szlovak és magyar tertileten, két
korcsoport, a szakkdzépiskolai tanulok és egyetemi hallgatok, leendo
gazdalkodok, valamint a jelenleg is gazdalkodassal foglalkozd felnéttek
szamara. A szlovak Vezetd Partner célcsoportja a régioé gazdalkodoi, mig a
magyar Partner célcsoportja a leendé gazdalkodokat jelentd diakok, hallgatok.
Az ismeretek atadasat a hatar két oldalan 1évo, egymassal évek Ota szakmai
kacsolatban allo kutatointézetek szervezik. Az elméleti és gyakorlati oktatasi
programokon mindkét régiod célcsoportjai résztvesznek. A programok révén a
résztvevok megismerkednek a legfontosabb talajdegradacios problémakkal, az
azokat kivalto tényezokkel €s a lehetséges megoldasokkal. A projekt kdzvetlen
célja a résztvevok szemléletformalasa, a kornyezettudatossag erdsitése, a hatar
két oldalan alkalmazott gyakorlati modszerek elonyeinek és hatranyainak
kolcsonos megismerése.

A SARS COVID-19 jarvany miatt a tervezett jelenléti programok helyett
on-line mddon tartjuk meg az ismeretatadasi programokat mindkét orszagban.
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content was in very good supply. The total cadmium content was in the range
of 1.1 — 2.5 mg kg'! and the Pb content was in the range of 36 — 45 mg kg'!. The
following energy crops were tested: (hemp, sorghum bicolor, sugar sorghum x
sudanese sorghum - Latte, sugar sorghum x sudanese sorghum - Nutri Honey
and Miscanthus chinese). We found that the root always contained a larger
amount of metal than the aboveground part of the crops except Nutri Honey,
which contained more Cd in the aboveground part (average for three years
1.572 mg kg™') compared to the root (average for three years 0.429 mg kg™).
From the monitored series of selected energy crops, the interspecific hybrid of
sugar sorghum and Sudan sorghum appears to be the best Cd accumulator,
which showed the highest phytoextraction ability in the aboveground part. In all
monitored plants, the root contained 2.4 - 8.5 times more Pb than the whole
aboveground plant, which indicates its expected lower mobility compared to
Cd.

Keywords: energy crops, soil, cadmium, lead
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DOPAD NEPRAVIDELNYCH ZAPLAV NA OBSAH TAZKYCH
KOVOV V PODE

IRREGULAR FLOODING IMPACT ON THE HEAVY METALS
CONTENT IN THE SOIL

Bozena SOLTYSOVA, Jan HECL, Martin DANILOVIC
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav
agroekologie Michalovce

Abstrakt

Ekologicka stabilita poldra Besa (Slovenska republika) je narusovana umelym
zaplavovanim v pripade extrémnych povodiiovych prietokov. Vplyv
nepravidelnych zaplav na obsah tazkych kovov bol sledovany na 6 parcelach —
3 experimentalne (E) a 3 referencné (R). Podne vzorky sa odobrali v roku 2009
z troch hibok 0 — 0,2 m, 0,2 — 0,4 m a 0,4 — 0,6 m. Zistilo sa, Ze priemerny obsah
Pb bol 1,4-krat vyssi a obsah Ni 2,3-krat vyssi v experimentalnej oblasti nez v
referenénej oblasti. Priemerny obsah kadmia v obidvoch oblastiach bol na
rovnakej Grovni (E — 0,040 mgkg!, R — 0,041 mg.kg"). Na experimentalne;j
ploche obsah Ni a Pb prekrocil limitné hodnoty. Variabilita obsahov tazkych
kovov v pode bola vyznamne ovplyvnena hibkou pddy a odbernou parcelou.
Statisticky vyznamné korelacia medzi obsahom Cd, Pb a pddnym organickym
uhlikom (r — v rozmedzi 0,41 az 0,47, p <0,05) bola zistena v obidvoch
sledovanych oblastiach. Vztahy medzi obsahom pddneho organického uhlika a
Ni boli vyznamné iba v experimentalnej oblasti (r = 0,68, p <0,05). Tiez sa
zistilo, Ze vzt'ah medzi obsahom t'azkych kovov v pdde a podnou reakciou nebol
vyznamny. Vysledky ukazuju, ze prilezitostne zaplavované poldre si vyzaduji
pozornost’ a pravidelné monitorovanie.

Kruacové slova: nepravidelné zaplavovanie, polder, znedistenie pddy, tazké
kovy, organicky uhlik

Abstract

Ecological stability of Polder Besa (Slovak Republic) is disturbed by artificial
flooding in case of extreme flood flows. Irregular flooding impact on the heavy
metals content was monitored at 6 plots — 3 experimental (E) and 3 references
(R). Soil samples were collected from three depths 0 — 0.2 m, 0.2 — 0.4 m and
0.4 — 0.6 m in 2009. It was found that the average content of Pb was 1.4 times
higher and content of Ni 2.3 times higher at experimental area than at reference
area. The average content of cadmium for both areas was on the same level
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(E —0.040 mg kg!, R — 0.041 mg kg™'). The content of Ni and Pb exceeded the
limit values at the experimental area. The variability of heavy metals content in
the soil was significantly influenced by soil depth and sampling plot.
Statistically significant correlation between the Cd, Pb content and soil organic
carbon (r — in the range of 0.41 to 0.47, p < 0.05) was found in both monitored
areas. Relationships between content of soil organic carbon and Ni were
significant only at experimental area (r = 0.68, p < 0.05). It was further found
that relationship between content of heavy metals in the soil and soil reaction
was not significant. The results demonstrate that occasionally flooded polders
claim attention and regular monitoring.

Keywords: irregular flooding, polder, soil pollution, heavy metals, organic
carbon
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